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石
油
ピ
ー
ク
は
文
明
ピ
ー
ク

「
も
っ
た
い
な
い
」
が
切
り
拓
く
新
し
い
生
き
方

現
代
社
会
を
支
え
て
き
た
石
油
資
源
が
急
速
に
減
耗
し
て
い
る
。
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
な
る
の
か
。
今
後
、
私
た
ち
の
社
会
は
ど

う
変
化
す
る
の
か
。
東
京
大
学
名
誉
教
授
、「
も
っ
た
い
な
い
学
会
」
会
長
の
石
井
吉
徳
さ
ん
に
聞
い
た
。（
資
料
提
供
＝
石
井
吉
徳
）　
聞
き
手
＝
温
井
立
央

―
日
本
で
は
石
油
ピ
ー
ク
は
ほ
と
ん

ど
報
じ
ら
れ
ま
せ
ん

　

石
油
生
産
が
需
要
に
追
い
つ
か
な

い
の
が
「
石
油
ピ
ー
ク
」
で
す
。
し

か
し
日
本
は
こ
の
重
大
さ
を
分
か
っ

て
い
ま
せ
ん
。
空
気
の
よ
う
に
当
た

り
前
に
石
油
を
使
っ
て
い
る
か
ら
、

な
ん
と
か
な
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い

る
。
石
油
が
ど
の
よ
う
に
し
て
形
成

さ
れ
た
の
か
、
他
に
代
替
で
き
な
い

ほ
ど
優
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
な
の

か
が
分
か
っ
て
い
な
い
の
で
す
。

　

石
油
は
流
体
燃
料
で
あ
り
、
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
製
品
や
、
農
薬
、
化
学
肥

料
、
道
路
の
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
な
ど
に

も
な
る
多
目
的
資
源
で
す
。
余
す
と

こ
ろ
な
く
全
部
使
え
る
。
し
か
も
他

の
鉱
物
資
源
と
違
っ
て
自
噴
し
ま
す
。

石
油
を
「
汲
み
取
る
」
と
言
う
の
は

大
き
な
間
違
い
で
、
実
際
は
地
中
か

ら
轟
音
と
共
に
噴
き
出
し
て
く
る
の

で
す
。
こ
の
よ
う
な
資
源
は
他
に
あ

り
ま
せ
ん
。

　

私
は
東
大
卒
業
後
、
帝
国
石
油
に

入
社
し
、
秋
田
の
八
橋
油
田
の
探
堀

井
で
見
習
鉱
夫
と
し
て
配
属
さ
れ
ま

し
た
。
試
油
テ
ス
ト
で
は
櫓
が
揺
れ

ほ
ど
の
轟
音
と
共
に
石
油
が
出
る
の

を
体
験
、
地
球
の
中
に
は
こ
ん
な
凄

い
資
源
が
あ
る
の
か
と
感
激
し
ま
し

た
。
そ
れ
以
来
、
石
油
の
仕
事
を
、

そ
し
て
現
場
主
義
を
通
し
ま
し
た
。

そ
う
し
た
実
体
験
か
ら
石
油
ピ
ー
ク

を
見
て
い
ま
す
。

　

石
油
が
噴
出
す
る
の
は
、
中
東
で

も
秋
田
で
も
最
初
は
同
じ
よ
う
に
凄

い
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
日

本
の
油
田
は
早
く
減
耗
す
る
の
に
対

し
、
中
東
で
は
何
十
年
も
続
く
の
で

す
。
こ
れ
は
油

層
の
厚
さ
広
が

り
の
ス
ケ
ー
ル

が
違
う
、
つ
ま

り
資
源
量
が
全

く
違
う
か
ら
で

す
。
例
え
ば
サ

ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア

に
あ
る
ガ
ワ
ー

ル
油
田
は
地
球

最
大
で
、
そ
の

地
質
構
造
は
幅
が
30
㎞
、
長
さ
が

２
０
０
㎞
も
あ
る
の
で
す
。

　

こ
う
し
た
超
巨
大
油
田
は
、中
東
・

ペ
ル
シ
ャ
湾
岸
の
ア
ラ
ブ
首
長
国
連

邦
、
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
、
ク
ウ
ェ
ー

ト
、
イ
ラ
ク
、
イ
ラ
ン
の
５
ヶ
国
だ

け
に
偏
在
し
て
い
ま
す
。
面
積
に
す

る
と
中
東
の
７
％
に
集
中
し
て
い
る
。

地
球
史
上
の
様
々
な
条
件
が
重
な
り
、

こ
こ
に
だ
け
に
超
巨
大
油
田
群
が
形

成
さ
れ
た
の
で
す
。

　

今
か
ら
約
２
億
年
前
、
一
つ
の
超

大
陸
が
分
離
移
動
し
て
テ
チ
ス
海
と

い
う
内
海
が
誕
生
し
ま
し
た
。
当
時

は
地
球
温
暖
化
で
Ｃ
Ｏ
２
の
濃
度
が

今
の
10
倍
あ
り
、
気
温
も
10
度
程
も

高
か
っ
た
。
活
発
な
光
合
成
に
よ
っ

て
藻
類
や
有
機
物
が
大
量
に
生
産
さ

れ
、
そ
れ
が
テ
チ
ス
海
に
沈
殿
。
さ

ら
に
陸
か
ら
の
土
砂
が
た
ま
っ
て
堆

積
盆
地
と
な
っ
た
。
そ
の
有
機
物
が

長
い
年
月
を
経
て
石
油
と
し
て
熟
成

し
た
の
で
す
。

　

さ
ら
に
地
形
が
褶
曲
し
て
盛
り
上

が
り
、
背
斜
構
造
を
つ
く
り
だ
し

た
。
油
層
の
上
の
非
浸
透
性
の
岩
石

に
よ
り
密
閉
さ
れ
、
背
斜
構
造
の
上

部
か
ら
天
然
ガ
ス
・
原
油
・
水
が
移

動
、
集
積
し
た
。
ま
さ
に
地
球
上
の

僥
倖
と
も
い
え
る
条
件
で
で
き
た
の

が
、
中
東
の
巨
大
油
田
で
す
。
そ
れ

が
も
は
や
減
退
期
に
あ
る
の
で
す
。

―
海
底
油
田
な
ど
開
発
さ
れ
て
い
ま

す
が

　

地
球
は
広
い
か
ら
探
せ
ば
良
い
と

思
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
油

田
の
候
補
地
で
あ
る
堆
積
盆
地
の

95
％
は
も
う
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
私

が
帝
国
石
油
に
入
っ
た
頃
は
、
す
で

に
条
件
の
良
い
新
地
域
そ
の
も
の
が

な
い
状
態
で
し
た
。

　

人
間
は
大
き
な
発
見
し
や
す
い
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト
が
安
い
資
源

か
ら
採
っ
て
い
き
ま
す
。
つ
ま
り

中
東
の
大
油
田
が

減
退
期
に
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大
き
な
儲
か
る
大
油
田
ほ
ど
早
く

発
見
さ
れ
ま
す
。
ガ
ワ
ー
ル
油
田

は
１
９
４
８
年
頃
、
ク
ウ
ェ
ー
ト

の
ブ
ル
ガ
ン
油
田
は
１
９
３
０
年

代
、
イ
ラ
ク
の
キ
ル
ク
ー
ク
油
田
は

１
９
２
０
年
代
に
発
見
さ
れ
て
い
ま

す
。
世
界
の
油
田
発
見
ピ
ー
ク
は

１
９
６
４
年
頃
で
、
そ
れ
以
降
の
発

見
量
は
ず
っ
と
減
少
し
続
け
て
い
ま

す
。
人
間
は
子
孫
の
た
め
に
良
い
物

を
残
そ
う
と
は
し
な
い
。
だ
か
ら
今

は
採
り
に
く
い
、
見
つ
け
に
く
い
、

小
さ
い
油
田
し
か
残
っ
て
い
な
い
の

で
す
。

　

ア
メ
リ
カ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
報
局

の
デ
ー
タ
に
よ
る
と
、
２
０
０
５
年

５
月
に
世
界
の
原
油

生
産
量
が
頭
打
ち
に

な
っ
て
い
ま
す
。
一
方

で
消
費
量
は
増
え
続

け
て
お
り
、
す
で
に

石
油
ピ
ー
ク
は
は
じ

ま
っ
て
い
る
と
い
え

ま
す
。
そ
の
典
型
的
な

象
徴
が
メ
キ
シ
コ
湾

で
起
き
た
Ｂ
Ｐ
の
海

底
油
田
事
故
で
す
。

　

海
底
油
田
と
い
っ

て
も
世
界
最
大
規
模

の
ペ
ル
シ
ャ
湾
で
は
、

平
均
水
深
が
30
～
40

メ
ー
ト
ル
で
、
そ
こ
か

ら
２
０
０
０
メ
ー
ト

ル
も
掘
れ
ば
よ
く
、
安

く
て
豊
か
な
油
田
が

あ
り
ま
し
た
。
当
然
油
田
の
櫓
は
海

底
に
立
ち
安
定
し
て
い
ま
す
。

　

と
こ
ろ
が
今
回
の
メ
キ
シ
コ
湾
の

場
合
は
、
水
深
１
６
０
０
メ
ー
ト
ル

も
の
海
底
か
ら
、
さ
ら
に
３
８
０
０

～
４
０
０
０
メ
ー
ト
ル
も
掘
っ
て
い

ま
す
。
半
潜
水
型
の
掘
削
リ
グ
は
浮

い
て
お
り
、
そ
の
場
に
ス
ク
リ
ュ
ー

で
自
動
的
に
位
置
を
保
ち
ま
す
。
そ

し
て
リ
グ
か
ら
伸
び
た
掘
削
ド
リ
ル

パ
イ
プ
、
泥
水
の
循
環
の
た
め
の
長

い
ラ
イ
ザ
ー
部
分
が
、
リ
グ
の
爆
発

炎
上
に
よ
っ
て
海
底
に
折
れ
曲
が
っ

て
落
ち
、
そ
こ
か
ら
石
油
が
噴
出
し

た
の
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
今
で
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

コ
ス
ト
の
か
か
る
、
条
件
の
悪
い
油

田
し
か
残
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
石
油

ピ
ー
ク
の
前
と
後
で
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
質
が
違
う
の
で
す
。
そ
れ
を
表

す
指
標
が
Ｅ
Ｐ
Ｒ
（energy profit 

ratio

）
と
呼
ば
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
入
力
／
出
力
比
で
す
。
こ
の
値
が

高
い
ほ
ど
質
が
良
い
も
の
で
す
。

　

初
期
の
油
田
の
Ｅ
Ｐ
Ｒ
は
１
０
０

も
あ
り
ま
す
が
、
減
衰
す
る
と
Ｅ
Ｐ

Ｒ
は
10
～
20
ぐ
ら
い
に
低
下
し
ま
す
。

さ
ら
に
カ
ナ
ダ
の
オ
イ
ル
サ
ン
ド
に

な
る
と
Ｅ
Ｐ
Ｒ
は
１
・
５
と
比
べ
よ

う
も
な
く
低
く
な
る
。
バ
イ
オ
燃
料

も
Ｅ
Ｐ
Ｒ
が
低
く
、
コ
ー
ン
エ
タ

ノ
ー
ル
は
１
以
下
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
収

支
が
赤
字
で
す
。
ブ
ラ
ジ
ル
の
サ
ト

ウ
キ
ビ
だ
と
１
以
上
に
な
り
ま
す
が
、

今
の
文
明
を
支
え
る
た
め
に
は
最
低

限
Ｅ
Ｐ
Ｒ
10
が
必
要
で
す
。

　

分
か
り
や
す
い
譬
え
に
「
ラ
ビ
ッ

ト
・
リ
ミ
ッ
ト
」
の
話
が
あ
り
ま
す
。

イ
ン
デ
ィ
ア
ン
が
１
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
使
っ
て
、
１
の
食
料
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
ウ
サ
ギ
を
捕
ま
え
れ
ば
、
入
出
力

は
一
緒
で
Ｅ
Ｐ
Ｒ
１
と
な
り
生
き
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
で
も
妻
が
い
た

ら
２
人
分
で
Ｅ
Ｐ
Ｒ
は
２
、４
人
家

族
な
ら
ば
Ｅ
Ｐ
Ｒ
は
４
必
要
で
す
。

実
際
の
社
会
は
、
食
料
を
生
産
し
な

い
メ
デ
ィ
ア
、
法
律
家
、
学
者
、
政

治
家
な
ど
大
勢
で
す
か
ら
、
文
明
社

会
を
支
え
る
に
は
Ｅ
Ｐ
Ｒ
10
は
必
要

な
の
で
す
。

―
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
代
替
可
能
で

し
ょ
う
か

　

太
陽
電
池
、
太
陽
光
発
電
の
Ｅ
Ｐ

Ｒ
は
、
か
な
り
良
い
ケ
ー
ス
で
も
５

ぐ
ら
い
。
そ
れ
で
は
今
の
文
明
を
支

え
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
も
そ
も
自
然
エ

ネ
ル
ギ
ー
で
１
０
０
％
ま
か
な
え
る

と
い
う
の
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
ク
オ

リ
テ
ィ
、
質
を
知
ら
な
い
人
の
話
で

す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
質
と
は
先
ず
濃

縮
で
す
。

　

石
油
が
優
れ
た
資
源
な
の
は
、
太

古
の
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
濃
縮
さ
れ

た
油
田
が
２
つ
の
濃
縮
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
持
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。
そ
れ
は

背
斜
構
造
の
上
部
に
原
油
が
集
積
し
、

さ
ら
に
穴
を
掘
る
と
油
層
の
圧
力
で

移
動
、
自
噴
す
る
の
で
す
。

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
人
間
が
１

年
間
に
使
う
量
の
１
万
倍
あ
る
と
言

わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
い
く
ら
量

が
あ
っ
て
も
希
薄
で
濃
縮
さ
れ
て
い

な
い
か
ら
質
が
低
く
、
優
れ
た
資
源

で
は
な
い
の
で
す
。
拡
散
し
て
い
る

も
の
を
濃
縮
す
る
に
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

が
い
る
。
本
当
の
資
源
と
は
自
然
が

濃
縮
し
て
く
れ
た
恵
み
な
の
で
す
。

　

先
日
Ｎ
Ｈ
Ｋ
で
、
産
油
国
の
ア
ブ

ダ
ビ
が
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て

10
万
人
都
市
を
造
る
と
放
映
し
て
い

ま
し
た
。
し
か
し
夜
は
太
陽
は
照
り

ま
せ
ん
。
そ
し
て
砂
漠
は
年
中
風
が

吹
い
て
お
り
、
砂
嵐
が
き
た
ら
フ
ロ

ン
ト
ガ
ラ
ス
が
磨
り
ガ
ラ
ス
に
な
る

よ
う
な
所
で
す
。
砂
漠
で
太
陽
発
電

都
市
と
い
っ
て
も
簡
単
で
は
な
い
の

で
す
。

　

ま
た
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
の

も
間
違
い
で
す
。
水
素
は
何
か
か
ら

作
る
二
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
り
、
自

然
界
に
資
源
と
し
て
あ
る
わ
け
で
は

な
い
。
メ
タ
ン
を
原
料
に
作
っ
た
と

し
て
も
、
メ
タ
ン
自
体
が
有
限
資
源

で
す
。
原
子
力
発
電
の
電
力
を
使
っ

て
水
を
電
気
分
解
し
て
取
り
出
す
と

し
て
も
、
膨
大
な
発
電
所
が
必
要
で

ロ
ス
も
大
き
い
。
結
局
水
素
の
Ｅ
Ｐ

Ｒ
は
と
て
も
低
い
は
ず
で
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
は

質
が
す
べ
て

（ 上 ） 歴 史 的 に 見 た
油田発見と消費の推
移。2005 年米下院で
Bartlett 議員が使用

（ 下 ） 世 界 の 原 油 生
産 量：米エネ ルギ ー
情 報 局（EIA） よ り。
2005 年 5 月がピーク

発見量

消費量

発見量の予測
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で
は
原
子
力
は
ど
う
か
。
日
本
で

は
電
力
の
30
％
を
原
子
力
発
電
が
占

め
て
い
ま
す
が
、
ト
ー
タ
ル
の
一
次

エ
ネ
ル
ギ
ー
で
は
10
％
く
ら
い
。
つ

ま
り
原
子
力
発
電
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

賄
う
な
ら
今
の
10
倍
が
必
要
で
す
。

そ
れ
に
ウ
ラ
ン
鉱
山
の
採
掘
、
発
電

所
の
建
設
、
輸
送
、
廃
棄
物
処
理
な

ど
全
て
に
石
油
の
イ
ン
フ
ラ
が
必
要

で
す
。
こ
の
点
は
太
陽
電
池
な
ど
も

同
じ
で
す
。

　

さ
ら
に
い
え
ば
ウ
ラ
ン
も
有
限
資

源
で
す
。
ク
リ
ー
ン
と
い
わ
れ
る
燃

料
電
池
の
リ
チ
ウ
ム
も
同
じ
く
有
限
。

そ
の
リ
チ
ウ
ム
の
産
地
チ
リ
で
は
、

採
掘
に
よ
っ
て
激
甚
の
環
境
破
壊
が

起
こ
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
マ
イ

ナ
ス
面
が
日
本
で
は
報
道
さ
れ
ま
せ

ん
。
ま
た
石
炭
も
当
然
有
限
資
源
で

あ
り
、
い
ず
れ
ピ
ー
ク
を
迎
え
ま
す
。

結
論
を
言
え
ば
、
石
油
に
替
わ
る
優

れ
た
資
源
は
他
に
な
い
の
で
す
。

―
と
は
い
え
Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
は
必
要

で
は
？

　

温
暖
化
対
策
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題

そ
の
も
の
で
す
。
た
だ
し
多
く
の
人

は
正
し
く
理
解
し
て
い
ま
せ
ん
。

　

私
は
１
９
９
３
年
こ
ろ
、
サ
ウ

ジ
ア
ラ
ビ
ア
、
ド
バ
イ
、
ア
ブ
ダ

ビ
に
行
き
、
ア
ブ
ダ
ビ
石
油
公
社

（AD
N

O
C

）
の
総
裁
に
も
会
い
ま
し

た
。
大
き
な
総
裁
室

で
、
窓
の
外
を
見
れ

ば
ペ
ル
シ
ャ
湾
が

見
え
る
と
こ
ろ
で
す
。

当
初
は
５
分
ぐ
ら
い

の
表
敬
訪
問
の
予
定

で
し
た
。

　

ち
ょ
う
ど
地
球
温

暖
化
が
話
題
に
な
っ

て
い
た
頃
で
、
私
は

グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
の

氷
に
つ
い
て
質
問
し

ま
し
た
。
彼
は
当
然

氷
が
溶
け
て
薄
く

な
っ
て
い
る
と
思
っ

て
い
る
。
私
は
逆

に
内
陸
部
で
は
厚

く
な
っ
て
い
る
と

話
ま
し
た
。「
こ
の

１
０
０
年
で
地
球
は

０
・
６
～
０
・
７
度

ぐ
ら
い
温
か
く
な

り
、
水
の
蒸
発
量
が
増
え
た
。
し
か

し
年
間
平
均
気
温
が
マ
イ
ナ
ス
の
と

こ
ろ
で
は
、
降
る
の
は
雨
で
は
な
く

雪
。
そ
れ
が
積
も
っ
て
氷
と
な
る
の

で
、氷
が
厚
く
な
っ
て
い
る
の
だ
」と
。

　

総
裁
は
身
を
乗
り
出
し
、
温
暖
化

と
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
に
つ
い
て
次
々

質
問
。
気
づ
い
た
ら
１
時
間
以
上
が

経
っ
て
い
ま
し
た
。
後
で
日
本
大
使

館
の
全
権
大
使
に
「
日
本
人
が
石
油

公
社
の
総
裁
室
で
、
そ
ん
な
に
話
し

込
ん
だ
の
は
初
め
て
」
と
言
わ
れ
ま

し
た
。
そ
の
ぐ
ら
い
珍
し
い
こ
と

だ
っ
た
。

　

当
時
日
本
が
石
油
を
一
番
輸
入
し

て
い
た
の
は
ア
ブ
ダ
ビ
で
、
日
本
の

財
界
の
ト
ッ
プ
な
ど
も
訪
れ
て
い
ま

し
た
。
し
か
し
ビ
ジ
ネ
ス
が
殆
ど
で

興
味
を
惹
く
話
を
す
る
人
は
お
ら
ず
、

つ
き
あ
い
も
薄
い
も
の
だ
っ
た
よ
う

で
す
。
一
方
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
中
東

は
文
化
・
歴
史
を
含
め
た
長
い
付
き

合
い
が
あ
り
ま
す
。
欧
米
の
国
々
は
、

中
東
の
石
油
埋
蔵
量
に
関
す
る
デ
ー

タ
を
豊
富
に
持
っ
て
い
る
。
石
油
が

減
耗
す
れ
ば
、
温
暖
化
の
気
温
上
昇

は
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
予
測
を
下
回
り
ま
す
。

彼
ら
は
オ
イ
ル
・
ピ
ー
ク
が
分
か
っ

て
の
確
信
犯
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

国
際
機
関
、組
織
が
公
に
流
す「
情

報
」
は
、
か
な
り
政
治
的
で
す
。
Ｉ

Ｐ
Ｃ
Ｃ
が
基
礎
と
す
る
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｃ

の
公
式
的
な
埋
蔵
量
な
ど
は
、
二
次
、

三
次
的
な
情
報
で
す
。
地
質
的
な

フ
ァ
ー
ス
ト
ハ
ン
ド
、
つ
ま
り
一
次

情
報
以
外
は
情
報
と
は
言
え
ま
せ
ん
。

　

私
は
１
９
９
７
年
の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
３
の

時
、
国
立
環
境
研
究
所
の
所
長
と
し

て
国
際
会
議
に
参
加
し
ま
し
た
。
国

益
が
ぶ
つ
か
り
あ
う
場
所
で
、
Ｉ
Ｐ

Ｃ
Ｃ
だ
け
に
頼
っ
て
議
論
し
て
い
て

は
戦
略
的
に
危
な
い
。
日
本
は
排
出

権
取
引
で
世
界
か
ら
お
金
を
取
ら
れ

る
だ
け
で
す
。

―
経
済
的
利
害
で
は
な
く
本
質
的
な

解
決
が
必
要
で
す
ね

　

地
球
温
暖
化
に
対
し
て
は
、
低
炭

素
社
会
で
は
な
く
低
エ
ネ
ル
ギ
ー
社

会
へ
の
移
行
を
進
め
る
べ
き
で
す
。

低
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
「
脱
浪
費
」
で
あ

り
、
結
果
と
し
て
化
石
燃
料
の
使
用

を
減
ら
し
ま
す
。
資
源
が
有
限
で
あ

る
と
認
識
す
れ
ば
、
経
済
成
長
を
前

提
に
し
た
低
炭
素
社
会
は
矛
盾
だ
と

分
か
り
ま
す
。

　

た
と
え
ば
Ｃ
Ｃ
Ｓ
（
二
酸
化
炭
素

貯
留
）
で
す
。
Ｃ
Ｃ
Ｓ
は
石
炭
火
力

発
電
所
な
ど
か
ら
生
じ
る
二
酸
化
炭

素
を
、
空
気
中
に
出
さ
ず
地
中
や
水

中
に
貯
留
す
る
方
法
で
す
が
、
そ
の

た
め
に
必
ず
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
と

な
る
。
そ
れ
に
も
化
石
燃
料
を
使
う

わ
け
だ
か
ら
、
ト
ー
タ
ル
と
し
て
エ

ネ
ル
ギ
ー
使
用
量
は
増
え
ま
す
。
そ

し
て
化
石
燃
料
自
体
も
有
限
な
の
で

す
。

　

技
術
の
進
歩
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題

や
温
暖
化
を
解
決
す
る
の
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
が
か

え
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
増
や
す

と
い
う
「
ジ
ェ
ボ
ン
ズ
の
パ
ラ
ド
ッ

ク
ス
」
を
忘
れ
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

ま
ず
は
地
球
が
有
限
で
あ
る
こ
と
、

そ
し
て
資
源
は
量
で
は
な
く
質
で
あ

る
と
認
識
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

　

ま
ず
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
減

ら
す
こ
と
で
す
。
ク
ル
マ
に
乗
ら

ず
、
自
転
車
に
乗
る
。
徹
底
的
に
一

次
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
そ
の
も
の
を

減
ら
し
無
駄
を
は
ぶ
く
。
な
に
も

江
戸
時
代
に
戻
ら
な
く
と
も
良
い
。

１
９
７
０
年
代
の
日
本
は
、
人
口
は

１
億
人
で
し
た
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

量
は
今
の
半
分
。
当
時
の
食
料
自
給

率
は
60
％
も
あ
っ
た
の
で
す
。

　

今
の
社
会
で
は
、
消
費
者
と
生
産

者
の
間
に
あ
る
流
通
機
構
や
食
料
加

工
業
が
利
益
を
得
て
、
大
量
の
石
油

を
消
費
し
て
い
ま
す
。
地
域
の
も
の

を
地
域
で
消
費
す
れ
ば
、
消
費
者
も

余
計
な
お
金
を
使
わ
な
く
て
す
み
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
無
駄
も
減
り
ま
す
。

温
暖
化
は

本
当
の
危
機
で
は
な
い

低
炭
素
で
は
な
く

低
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ

1990 年からの石油と天然ガスによる 1 次エネルギー生産の累積：実績と予測
（ASPO、The Association for the Study of Peak Oil and Gas の資料より）

石油ピークを前提にするとＩＰＣＣの予測範囲を大きく下回る

１
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
量
の
累
積
［
Ｚ
Ｊ
］

ＩＰＣＣシナリオの範囲

石油減耗モデルでの見積
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生
産
者
も
中
間
業

者
に
価
格
を
左
右

さ
れ
ず
、
自
分
で

食
料
を
作
る
イ
ン

セ
ン
テ
ィ
ブ
が
働

き
ま
す
。

　

そ
う
し
て
無
駄

を
減
ら
し
た
上
で
、

リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
な

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
徹
底
的
に
開
発

す
る
。
日
本
列
島
の
地
勢
・
自
然
を

理
解
し
、
有
効
に
使
う
。
日
本
は
山

岳
地
帯
が
多
く
平
野
が
少
な
い
。
降

雨
量
が
多
く
河
川
は
急
流
で
す
。
海

岸
線
の
長
さ
は
世
界
第
６
位
で
、
魚

が
た
く
さ
ん
と
れ
る
だ
け
で
な
く
、

水
運
に
も
向
い
て
い
る
。
自
然
の
力

を
活
か
す
た
め
に
も
地
方
分
散
が
欠

か
せ
ま
せ
ん
。

　

レ
ス
タ
ー
・
ブ
ラ
ウ
ン
が
社
会
の

代
替
案
「
プ
ラ
ン
Ｂ
」
を
提
唱
し
て

い
ま
す
が
、
こ
れ
は
大
陸
の
発
想
で

す
。
本
来
の
プ
ラ
ン
Ｂ
と
は
自
然
と

共
存
す
る
モ
デ
ル
で
す
。
つ
ま
り
欧

米
の
マ
ネ
を
す
る
の
で
は
な
く
、
日

本
の
自
然
に
最
も
適
し
た
「
日
本
の

プ
ラ
ン
Ｂ
」
が
必
要
な
の
で
す
。

―
省
エ
ネ
、
脱
浪
費
社
会
こ
そ
が
問

わ
れ
て
い
ま
す

　

滋
賀
県
の
嘉
田
由
紀
子
知
事
は
、

自
然
と
共
存
す
る
「
２
０
３
０
年
の

滋
賀
・
琵
琶
湖
モ
デ
ル
」
を
打
ち
出

し
ま
し
た
。
地
元
の
新
鮮
な
産
物
を

買
い
、
自
家
菜
園
を
作
り
、
ク
ル
マ

に
乗
ら
ず
自
転
車
に
乗
る
。
そ
し
て

琵
琶
湖
を
使
っ
た
舟
運
を
提
唱
し
て

い
ま
す
。
江
戸
時
代
は
人
や
物
を
運

ぶ
メ
イ
ン
の
運
輸
は
船
で
あ
り
、
琵

琶
湖
は
運
輸
の
中
心
で
し
た
。
そ
う

し
た
地
域
の
自
然
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

の
力
を
活
用
し
た
自
然
共
生
型
の
社

会
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

嘉
田
さ
ん
は
「
お
し
っ
こ
、
う
ん

ち
の
話
を
食
事
の
時
で
も
す
る
」
と

仰
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
江
戸
時
代

は
糞
尿
を
肥
料
と
し
て
畑
に
戻
し
て

お
り
、
こ
れ
が
本
来
の
リ
サ
イ
ク
ル

の
原
点
だ
と
言
う
の
で
す
。
今
は
循

環
型
社
会
の
ポ
イ
ン
ト
を
３
Ｒ
「
減

量Reduce

、
再
利
用Reuse

、
リ

サ
イ
ク
ルRecycle

」
と
呼
び
ま
す

が
、
日
本
が
力
を
入
れ
て
い
る
の
は

リ
サ
イ
ク
ル
だ
け
。
廃
棄
し
た
物
質

を
、
有
用
な
資
源
と
し
て
活
用
す
る

ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
だ
け
が
盛
ん
に

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
ゼ
ロ
エ

ミ
ッ
シ
ョ
ン
社
会
は
、
逆
に
言
え
ば

エ
ネ
ル
ギ
ー
無
限
大
社
会
で
す
。

　

全
て
の
物
質
は
、
分
散
、
拡
散
、

劣
化
し
ゴ
ミ
に
な
る
。
そ
れ
は
エ
ン

ト
ロ
ピ
ー
が
増
え
る
こ
と
で
あ
り
自

然
の
流
れ
。
そ
れ
を
逆
に
回
し
て
物

質
の
質
を
向
上
さ
せ
、
エ
ン
ト
ロ

ピ
ー
を
下
げ
る
に
は
必
ず
ク
オ
リ

テ
ィ
の
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
と

な
り
ま
す
。

　
「
お
し
っ
こ
、
う
ん
ち
」
の
話
は
、

石
油
漬
け
の
も
の
を
使
っ
て
文
明
を

回
す
の
で
は
な
く
、
人
間
が
自
然
の

恵
み
で
生
か
さ
れ
て
い
る
原
点
に
戻

れ
と
の
象
徴
的
な
言
葉
で
す
。
今
は

地
球
が
有
限
と
い
う
の
が
分
か
ら
ず
、

資
源
の
質
も
技
術
で
何
と
か
な
る
と

思
っ
て
い
る
。
た
し
か
に
現
代
技
術

で
は
、
原
子
・
分
子
レ
ベ
ル
で
何
で

も
で
き
る
。
し
か
し
そ
れ
は
無
限
に

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
え
る
こ
と
が
前
提

で
す
。
石
油
の
イ
ン
フ
ラ
を
無
意
識

に
使
っ
て
い
る
か
ら
限
界
に
気
づ
い

て
い
な
い
の
で
す
。

―
新
し
い
価
値
観
が
問
わ
れ
て
い
る

の
で
す
ね

　

今
ま
で
は「
安
く
て
豊
か
な
石
油
」

が
現
代
文
明
を
支
え
て
き
ま
し
た
。

船
の
運
賃
は
非
常
に
安
く
、
そ
の
お

か
げ
で
中
国
も
、
鉄
鉱
石
を
南
米
か

ら
輸
入
し
、
鉄
を
造
っ
て
輸
出
す
る

経
済
モ
デ
ル
が
成
り
立
っ
た
。
日
本

も
食
料
の
多
く
を
海
外
か
ら
安
く
輸

入
で
き
た
。
し
か
し
石
油
減
耗
で
、

飛
行
機
、
ク
ル
マ
、
船
な
ど
、
内
燃

機
関
に
石
油
を
使
っ
て
い
る
現
代
の

運
輸
シ
ス
テ
ム
は
衰
退
し
ま
す
。
こ

れ
は
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
終

わ
り
を
意
味
し
ま
す
。

　

食
料
が
輸
入
で
き
な
い
ば
か
り
で

な
く
、
肥
料
や
ト
ラ
ク
タ
ー
、
農
薬

も
使
え
な
く
な
り
、
食
料
生
産
は
低

下
し
ま
す
。
今
は
食
料
１
キ
ロ
カ
ロ

リ
ー
を
生
産
す
る
の
に
、
石
油
を
10

キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
使
っ
て
い
る
。
現
代

の
人
間
は
石
油
に
依
存
し
、
石
油
を

食
べ
て
い
る
の
で
す
。

　

今
は
世
界
中
で
富
裕
層
に
ほ
と
ん

ど
の
富
が
集
ま
っ
て
お
り
、
巨
大
な

格
差
社
会
が
で
き
て
い
ま
す
。
石
油

を
ベ
ー
ス
に
し
た
経
済
成
長
主
義
は
、

社
会
に
大
き
な
歪
み
を
も
た
ら
し
て

い
る
。
日
本
で
は
年
間
３
万
人
も
の

自
殺
者
が
出
て
、
若
い
人
は
大
学
を

卒
業
し
て
も
就
職
で
き
ま
せ
ん
。
地

方
や
一
次
産
業
は
疲
弊
し
、
人
々
の

つ
な
が
り
が
希
薄
で
、
心
が
貧
し
く

な
っ
て
い
る
。

　

石
油
ピ
ー
ク
後
は
、
こ
う
し
た
今

ま
で
の
効
率
優
先
の
社
会
は
成
り
立

た
な
く
な
り
ま
す
。
ま
ず
食
料
生
産

に
人
手
が
か
か
り
必
ず
雇
用
が
増
え

ま
す
。
風
車
や
小
型
水
車
も
大
工
さ

ん
が
造
る
、
地
方
分
散
型
の
地
場
産

業
を
育
て
ざ
る
を
得
な
く
な
る
。
そ

う
い
う
視
点
か
ら
見
直
す
と
、
は
じ

め
て
何
を
す
べ
き
か
が
見
え
て
き
ま

す
。

　

政
治
家
や
大
企
業
の
ト
ッ
プ
や
高

級
官
僚
は
今
の
状
態
を
変
革
し
よ
う

と
思
っ
て
い
な
い
。
彼
ら
は
今
が

ハ
ッ
ピ
ー
で
「
幸
福
ピ
ー
ク
」
な
ん

で
す
。
で
も
お
金
持
ち
で
な
い
、
と

く
に
若
い
人
は
上
の
人
が
考
え
て
い

る
こ
と
を
ク
ー
ル
に
見
て
い
る
。
政

府
や
企
業
が
煽
る
浪
費
の
か
け
声
に

踊
ら
な
い
。
直
感
的
に
無
駄
を
し
て

は
い
け
な
い
、
無
駄
の
先
に
未
来
は

な
い
と
思
っ
て
い
る
。「
も
っ
た
い

な
い
」
と
い
う
言
葉
が
分
か
っ
て
い

る
。

　

２
０
０
８
年
、
ト
ヨ
タ
技
術
会

で
、
石
油
ピ
ー
ク
に
つ
い
て
講
演
し
、

１
０
０
０
名
を
超
え
る
人
が
集
ま
り

ま
し
た
。
事
前
の
う
ち
合
わ
せ
で
何

回
か
会
っ
た
若
い
ト
ヨ
タ
の
社
員
は
、

自
分
が
50
～
60
歳
に
な
っ
た
時
に
、

今
の
ト
ヨ
タ
が
こ
の
ま
ま
で
は
な
い

と
直
感
し
て
い
ま

し
た
。

　

一
般
の
国
民
は

ク
ー
ル
に
も
の
を

見
て
い
ま
す
。
日

本
国
民
の
意
識
は

世
界
の
最
先
端
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

石
油
ピ
ー
ク
は
文

明
ピ
ー
ク
、
社
会

の
仕
組
み
が
大
き

く
変
わ
ろ
う
と
し

て
い
る
の
で
す
。

自
然
の
恵
み
で

生
か
さ
れ
て
い
る

石
油
ピ
ー
ク
は

文
明
の
転
換
点

【ＮＰＯ法人 もったいない学会】
http://www.mottainaisociety.org/
問い合わせ　guest@mottainaisociety.org

石油ピークは食糧ピーク
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